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1. [Inanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Kypca « XMMHSD)

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) ¢opmupoBaHHEe LETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAayKd ¥ OOIIECTBEHHON MPAKTHKH, YYHUTHIBAIOIIEIO COIMAJIbHOE, KyJIbTYpHOE, SI3BIKOBOE, IyXOBHOE
MHOT000pa3ue COBPEMEHHOI'0 MUPA;

2) BOCHUTaHME POCCUMCKOW TIpaKAAHCKOW WIEHTHUYHOCTU: IaTPUOTU3Ma, yBaxeHHs K OredecTBy,
MPOLUIOMY M HACTOAILIEMY MHOIOHAllMOHAILHOTO Hapojga Poccum; oco3HaHue cBoed STHUYECKOU
IIPUHAUJIE)KHOCTH, 3HAaHUE MCTOPHH, S3bIKA, KYJIBTYpbl CBOEIO Hapoja, CBOEro Kpas, OCHOB KYJIbTYpPHOI'O
Hacienusi HaponoB Poccum u  4yeroBeuecTBa; YCBOGHHME T'yMaHHUCTHMYECKHX, JE€MOKPATUYECKUX U
TPAIUIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCHHCKOTO OOIIECTBA; BOCIHMTAaHUE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U Aojra nepen Ponunoii;

3) dbopMupOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH OOYYArOIIMXCS K
CaMOpa3BUTHI0O M CaMOOOpPa30BaHHUIO HAa OCHOBE MOTHBAIMUM K OOYYEHHIO M TO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOPY M MTOCTPOSHUIO JaJIbHEHINEH WHAMBHUYyaTbHON TPaeKTOpUU 00pa3oBaHus Ha 0a3e OPHUEHTHPOBKH B
Mupe mnpodeccuii U TpodecCHOHATBHBIX MNPEANOYTEHUH, C YYETOM YCTOHYMBBIX MO3HABATEIbHBIX
HMHTEPECOB, & TAK)KE Ha OCHOBE (POPMUPOBAHUS YBAKUTEIBHOIO OTHOLUEHHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITa
y4acTHs B COLMATBHO 3HAYMMOM TPY/E;

4) bopmMupoBaHKE IICHHOCTH 370POBOTO U 0€30MacHOT0 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE MPABWII HHAWBUIYAIEHOTO
U KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOr0 MOBEACHUS B YPE3BBIUYAWHBIX CUTYALHUSX, YTPOKAIOUINX KU3HHU U 3I0POBBIO
JIIOJIEH, TpaBUIl TOBEACHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA JOporax;

5) d¢opmMupoBaHHe OCHOB SKOJOTHYECKOH KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, Pa3BUTHE OTBITAa SKOJIOTUIECKA OPUEHTUPOBAHHOHN pe(IeKCHBHO — OLIEHOYHOMH
Y TIPAKTUUYECKOM 1eATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

6) popMHUpoBaHWE KOMMYHUKATHUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH M COTPYJAHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMH,
JIeTbMHU CTapulero M MIIJIIEr0 BO3pacTa, B3pOCIBIMH B Ipolecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO
I0JIE3HOM, Y4eOHO — MCCIIe/IOBATEIbCKOM, TBOPUECKOHN U IPYIUX BUJOB JI€ATEIbHOCTH;

MertanpeamMeTHble pe3yJibTaThl:

1) ymMeHHe CcaMOCTOSITENIbHO OIpPENENATh LEIM CBOEro oOydeHHus, CTaBUTh M (HOpMYIHpOBaTh A ceds
HOBBIE 3aJjaud B Y4€0e M IO3HABATENIbHOM JEATENbHOCTH, pa3BUBaTb MOTHUBbI M HMHTEPECHl CBOEH
II03HABATENIbHOM EATEIbHOCTH;

2) yMeHHE CaMOCTOSTEIbHO IUIAHUPOBAaTh IMYTH JOCTHKEHHUS IleJield, B TOM YHUCIE aJbTEepPHATUBHBIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3¢ (heKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs Y4eOHbIX M TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCUThH CBOM JEWUCTBUA C IUIAHUPYEMBIMU PE3yJbTaTaMM, OCYIIECTBISATH KOHTPOJb CBOEH
JeSITeNbHOCTH B TIPOLIECCe JOCTIDKEHUS pe3yibTaTra, ONpeAeNsTh CIOcoObl JeHcTBUH B pamkax
MIPeIJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEUCTBUS B COOTBETCTBUHU C M3MEHSIOIIEHCS
CUTYyaLUEH;

4) yMmeHue OIIEHMBAaTh NPAaBUIBLHOCTb BBINIOJIHEHUS Yy4e€OHOW 3adauu, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTU €€
peleHus;

5) BlaJieHWe OCHOBaMHM CaMOKOHTPOJISl, CAMOOILICHKH, MPUHATHS PEIIEHUH U OCYLIECTBJIEHUS OCO3HAHHOIO
BbIOOpa B yueOHOM U MMO3HABATENbHOM e TETbHOCTH;

6) yMeHHe OIpeAeNnsaTh MOHSATHS, CO3/1aBaTh OOOOIIEHMS, YCTaHABIMBATH AHAJIOTUH, KIACCHU(PHUIMPOBATD,
CaMOCTOSITENTbHO BBIOMpAaTh OCHOBAaHMS M KPUTEPUM JUIS KJIacCU(PHMKAIMK, YCTaHABIMBATh NMPUUYMHHO —
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKACHHUE, YMO3aKIIIOUEHHUE U JIeaTh BHIBOJIBI;

7) yMeHHe co3aBaTh, NPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJEIH U CXEMBI JUIS PEeIICHHS
y4eOHBIX U MO03HABATEIbHBIX 3a7a4;

8) yMeHHe OpraHM30BHIBaTh Y4eOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO ICATEIbHOCTh C YUHUTEIEM U
CBEpCTHUKaMHU; pab0TaTh MHANBUAYAILHO U B IPYIIE: HAXOAUTh OOIIee pelIeHNe U pa3peraTb KOHQIUKTHI
Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3MLMK W yu€Ta MHTEpecoB; (HOPMYIHPOBATH, APTyMEHTHPOBATh U OTCTAUBATh
CBOE MHEHHUE;



9) yMeHHE OCO3HAHHO HCIOJb30BaThb PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJadedl KOMMYHUKALUU JJIs
BBIPQ)KEHUSI CBOMX 4YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; MJIAHUPOBAHUS U PETYNALUU CBOCH NEATEIbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOM U IIMCBMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;

10) ¢opmupoBaHue M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B 0O0JacTH MCIOJIB30BaHUS HMH(OPMAIMOHHO —
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

11) dopmupoBaHue U pa3BUTHE HKOJOIMUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE IIPUMEHATh €ro B M03HABAaTEIbHOM,
KOMMYHHUKATHBHOH, COLIMAIBHON MPaKTUKE U MPO(eCcCHOHAITBHON OpUEHTAITUH.

IIpenmeTrHble pe3yabTaThl:

1) ¢QopmupoBaHue mEpBOHAYATIBHBIX CHUCTEMATU3MPOBAHHBIX MPEJICTABICHUNA O BEIIECTBAX, MX
IIPEBPALICHUSAX M IPAKTUYECKOM IPUMEHEHHMM; OBJAJCHUE IOHATUHHBIM alllapaTtoM M CHMBOJIMYECKUM
SI3bIKOM XHMMUH;

2) oco3HaHHE OOBEKTHUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKW KaK OOJIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XMMHMUYECKHX IPEBPALICHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEUIECTB KAaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJIEHUH >KMBON M HEKMBOW IPUPOJIbI, YIiyOJeHHE MPEACTAaBICHUN O MAaTepUAIbHOM €IMHCTBE
MHUpA;

3) oBllaJleHWEe OCHOBAMHM XHUMHYECKONW TI'PaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO AaHAIM3UPOBATH U OOBEKTUBHO
OLICHMBATh JKU3HEHHBIC CHUTYallMd, CBS3aHHBIE C XHMHEH, HaBbIKAMH O€30MACHOrO OOpalleHus C
BELIECTBAMM, HCIIOJIb3YyEMbIMH B [IOBCEJHEBHOM JKM3HU; YMEHMEM aHaJIU3UpOBAaTh WU IUIAHUPOBATH
HKOJIOTMUYECKU OE30MacHOE MOBEJCHHE B LIESX COXPAHEHHUSI 3JJ0POBbSI U OKPYKAIOIIEH CPEIbl;

4) ¢dopmMupoBaHME YMEHHWI YCTaHABIMBATH CBSI3M MEXIY pEaTbHO HAONIOJAEMBIMH XUMHUYECKUMU
SIBIIGHUSIMU U TIPOIIECCAMHU, TPOUCXOSIIUMUA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITH MIPUYUHBI MHOTO00pa3us BELIECTB,
3aBUCHUMOCTh MX CBOHCTB OT COCTaBa U CTPOEHMS, a TAK)KE 3aBUCHMOCTb IPUMEHEHHUS BEIIECTB OT MX
CBOICTB;

5) npuoOpeTeHHe ONbITa UCIHOJIb30BAaHUS DPA3JIMYHBIX METOJOB M3Y4YEHHs BEILECTB: HAOJIOJEHUS 3a UX
IIPEBPALICHUSIMU [P IIPOBEJEHUM HECIOXKHBIX XHUMHYECKHX OKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIB30BAHUEM
J1a60paTOPHOTO 000PYIOBAHUS U TIPUOOPOB;

6) <¢dopmupoBaHME TMPEICTABICHUM O 3HAYEHUHM XHMMUYECKOH HayKd B pEIIEHHMH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM, B TOM UUCIIE B IIPEIOTBPAILIEHUN TEXHOTEHHBIX U 9KOJOTHYECKUX KaTacTpod.
BocnurarenpHas 11€71b: BOCIUTaHUE IPaXXAAHCTBEHHOCTH, AaTPUOTU3MA.

Hcnonp3oBaHne 00raToro HMCTOPUYECKOT0, KPAEBEIYECKOTO COAEPKAHUS XMMHUECKOro oOpa3oBaHUS,
3HAKOMCTBO C KU3HBIO BBIJJAIOIINXCSI OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX-XUMUKOB, IBUBIINX IPUMEPBI IPAKIAHCKOTO
CIIy>K€HHUsI, UCIIOJIHEHUSI ATPUOTHUECKOI0 J0Jra, CIOCOOCTBYIOT BOCIIUTAHUIO YBAKEHUSI K T€PONYECKOMY
IPOIIJIOMY U HacTosieMy Hamero Oredectsa, pOPMUPOBAHUIO MIPEJCTABICHUNA O Pa3BUTHU HAYKU XUMHUU U
XUMHUYECKUX Mpou3BoACTB B Poccun, 06 UX posiu 1 3Ha4eHUH B KU3HU OOIIECTBA U TOCYIapCTBa.

2. Conep:xxanme y4eOHOTro npeamera « XuMHus»
8 kiacce
(70 yacoB)

Tema 1. BBenenue (6 yacon)

X¥MH — HayKa O BELIECTBAX, X CBOMCTBAaX U NpeBpalleHusax. [[oHATHEe 0 XMMUUECKOM JIEMEHTE U
(dbopMax ero cymecTBOBaHUs: CBOOOAHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUECKUX pEaKkIUil oT (gu3nueckux spiaeHui. Ponb xumun B
KU3HU YEJIOBEKa.
Kpatkue cBeneHMs W3 HCTOpPUM  BO3HUKHOBEHMsI M pa3BuUTUS  xumuu. llepuon — amxumum.
[Tonsitue o punocodpexom kamue. Xumus B X VI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponb oTe4ecTBEHHBIX YUEHBIX
B CTaHOBJICHUHM XUMHUYECKOW Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytneposa, /. 1. Menzaeneesa.
IIpakTryeckue paboThI:

Ne 1 «3nakoMcTBO M TpHUeMBl oOOpamieHusi ¢ JabopaTOpHBIM O0OpYAOBaHHEM, IOCYAOH U

HarpeBaTelbHbIM IPUOOPOM — CHUPTOBKOM»

Tema 2. «ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB) (7 4acoB)




XUMHYECKass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHUYECKMX JJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHE WX Ha3BaHUIL.
Xumnueckue (opmyisl. MHaekcsl 1 k03 duunenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsI M MOJEKYJSpHAas MaccChl.
PacueTr MaccoBoO# 1011 XUMHUYECKOTO AJIeMEHTa 10 (hopMyJie BEIIECTBA.

Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux sieMeHToB J[. M. MeHpneneeBa, ee CTpyKTypa: Maible U
OoJbIIIME IEPUO/IBI, TPYIIIBI U MOATPYIIILI (TTaBHas ¥ moboyHast). [leproanyeckas cuctemMa Kak ClpaBOYHOE
rocoOue JiIs MOJIy4yeHHsl CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

PacuerHsble 3a1auu:

1. Haxox1eHre OTHOCUTEIIbHONW MOJICKYJIIPHON MaccChl BEIIECTBA 10 €ro XUMHUUYECKOU (popmyie.

2. Beruucnenne MaccoBO# OJIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO €ro (hopmyie.

ATOMBI Kak (opma CylIecTBOBaHMS XMMHUYECKMX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOECHUU
aToMoB. Jloka3zaTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHuss aromoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmanerapuas mozens
CTPOCHHMS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX $J€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAas aTOMHas Macca. B3aumocBsa3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEINIbHASI AaTOMHAsl Macca.

W3meHeHue yncia NpOTOHOB B si/Ipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

V3MeHeHue yncia HEUTPOHOB B si/ipe aToMa — o0pa3zoBaHue H30TonoB. COBpEMEHHOE ONpeieieHHe
MOHSATHS «XUMUYECKUHN 3l1eMeHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOI'O XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX O000JIOUEK aTOMOB XHMHYECKHX 3seMeHToB Ne 1—20
nepuonnueckon cucremsl Jl. M. Menneneesa. [IoHATHE O 3aBEPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
ciioe (SHEPreTHYeCKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux diemeHToB [[. WM. MenneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
¢bu3nueckuil CMbICI IOPSIIKOBOTO HOMEpaA JIEMEHTa, HOMepa I'pYIIbl, HOMepa Mepro/a.

W3meHeHue ynciia 2JIeKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa —
00pa3oBaHKUE IOJIOKUTENIBHBIX M OTPHULIATENIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAJJIOB U
HeMeTaJIoB. [IpHunHbI U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAJUTMUECKHUX CBOWCTB B EPUOAX U IPyIIax.

OO6pa3oBanue OuHapHbIX coeauHeHUH. [ToHaTHe 00 MOHHOM cBs3M. Cxembl 00pa3oBaHMsI MOHHOM
CBSI3H.

B3aumopneiicTBrie aTOMOB XHMMHYECKHUX 3JEMEHTOB-HEMETANIOB MEXay co00ii — obOpa3zoBaHMe
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BeuiecTB. KoBaneHTHas! HeMosipHas XUMUYecKasi CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI.

B3anMoeiicTBie aToMOB XMMHUYECKHX SJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy c0o0o0il — oOpa3oBaHHE
OMHAPHBIX COSIMHEHHUI HEMETAIIJIOB. DIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTh. [IOHATHE O KOBATEHTHOM MOJSPHOI CBSI3M.

B3aumMogeiicTBie aTOMOB XHMHMUYECKHX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXAy co0oi — oOpa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METaNIMUeCKO! CBSI3HU.

JleMoHCTpaIuu:

1. Mopenu aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
2. Tlepmonnyeckas cucTreMa XuMHIeckux dyeMeHToB [, V1. Meneneena.
Tema 3 «IIpocTsie BemecTBa» (5 4acoB)

[TonoxeHne MeTaxIoB M HEMETANIOB B NMEPUOJUYECKON CHUCTEeME XUMHUYEeCKHX anemeHtoB JI. U.
MenneneeBa. Baxnelime npocTble BEMIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE€30, AIFOMUHUMN, KaJIbIUKA, MATHUI, HATPUH,
kanuit. OOure gpusnveckre CBONCTBA METAJUIOB.

Baxkneiiimme mpocThie BelecTBA — HEMETalUIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHUCIOPOZa, BOIOPOJA,
azota, cepol, (Gocdopa, yrimepoma. CmocoOHOCTHP aTOMOB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB K 0O0pa3oBaHUIO
HECKOJIbKUX TMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOMuUs. AJToTpomHble Moaudukamuu kuciopoga, ¢ochopa u
oJioBa. MeTalTMYecKnue W HEMETaJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemieCcTB. OTHOCHTENBHOCTH JICTICHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI M1 HEMETAILIIBI.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mok, MomsapHas macca. MoJsipHBI 00beM
ra3oo0pa3HpIX BemecTB. KpaTHble eOWHHIBI KOJIHYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMONIb W KHJIOMOIIb,
MUJUIMMOJIIPHAs M KWJIOMOJISIpHAasT MacChl BEIIECTBA, MWLIUMOJSPHBIA U  KUJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCONB30BaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpPHAs Maccay», «MOJSPHBINA
00BEM Ta30BY», IIOCTOSIHHAS ABOTAJAPOY.



PacuerHbie 3a/1aun:

1. Beruncnenre MOJISIpHOM Macchl BEIIECTB IO XUMHUUECKUM (popmynam.

2. PacdeTrsl ¢ UCHIOJIb30BAaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM TazoB », «UUCI0 ABOTAIPO ».

JeMoHncTpanuu:

HekoTtopsle MeTauibl 1 HEMETAIIbl KOJIMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJIb.
Tema 4 «CoefuHeHUA XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB» (16 yacoB)

Crenenp okucnenus. OmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHHUS 3JEMEHTOB IO XHMHYECKOl Qopmyre
coequHeHus. CocraBieHue (OpMysl OMHAPHBIX COEAMHECHMI, OOIMi Croco® WX Ha3piBaHUS. buHApHBIC
COEIMHEHUS: OKCHIbI, XJIOpUIBL, Cyabhuasl u ap. Cocranenue ux ¢popmyi. IlpencraBurenu okCcuaoB: Boja,
YIJIEKUCIIBIN a3 U HerauieHas u3BecTb. [IpencraBurenu JieTydnx BOJAOPOIHBIX COCIMHEHHI: XJIOPOBOIOPO]
1 aMMHaK.

OcHoOBaHMsI, MX COCTaB U Ha3BaHMA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHMH B Boje. Tabiuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U coiiel B Bozie. [IpeacraBurenu menouei: ruipOKCUAbl HaTpus, Kanus u Kanpuus. [lonarue o
KaueCTBEHHBIX peakiusax. Muaukaropsl. I3MeHeHre OKpacKu UHAMKATOPOB B IIEJIOUYHOM Cpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u HaszBanus. Knaccudukamus kucior. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
COJIsIHAs ¥ a30THas. VI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

Comnm kak Npou3BOJIHbIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB v Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTB colieil B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpua HATPHsL, KapOoHAT U Gocdar KaabIHs.

AMop(HBIE 1 KpUCTATITUYECKHIE BEIIECTBA.

MeXMONIEKYIIApHBIE B3aUMOACHCTBUA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK: HWOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJIIpHAs U METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUNIMYECKHUX PEIIETOK.

BemectBa MOJEKYJISAPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa s
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUSI.

UYuctele BemiecTBa M cMmecd. lIpumepsl KUAKUX, TBEPABIX MU Ta3000pa3HbIX cMmeceld. CBoiicTBa
YHCTBIX BellecTB U cMecedl. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHas JTOIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHITHS «TOJISI.

PacuerHble 3a1auu:

1. Pacuet MaccoBoii 1 00BEMHOM J0JI€1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. Bbluucnenne MaccoBOW JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE IO HM3BECTHOW Macce pPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA U MacCce paCTBOPUTEISL.

3. Bobluucinenune Macchl pacTBOPSIEMOIO BEIIECTBA W  PACTBOPUTENSA, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MACChl PACTBOPA C U3BECTHOM MacCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JleMoHCcTpanuu:

1. OO6pa3ipbl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH.

2. Mogenu KpUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK XJIOpUIa HaTpHs, anmmasa, okcua yriepona (IV).

3. CrocoO#bI pa3ieneHust cMecei.

4. «B3aumoneicTBHE KUCIOT M COJEeH C MeTalylaMH, COJIel C KHCIOTaMH: 3aMelIeHHe MO B
pactBope xmopuna meau (1) sxene3om, pacTBOpeHHE MarHusi B KUCJIOTE, TTOJIYYSHUE YTIICKHUCIOTO
ra3a B3auMOJICHICTBHUEM CO/IbI U KUCIIOTHD.

[IpakTryeckas pabora:

Ne 2 «AHanu3 OYBBI U BOJIBI»
No 3 «[IpurotoBiieHue pacTBOpa caxapa 1 OnpeAeIeHue MacCOBOM 10 caxapa B HEM»
Tema 5 «M3mMeHeHus1, npoucxoasimue ¢ BemecrsaMmm» (12 yacosn)

[TonsiTue siBNEHUN Kak U3MEHEHU M, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMMU.

XUMHUYECKUE SIBJICHUS, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHUE PEAKIIHUH.
[Ipu3Haky 1 ycIOBHs MPOTEKAHUS XUMUUYECKHUX peakiuii. [loHsTre 00 9K30- M YHAOTEPMUUYECKUX PEAKITHSX.
Peaknuu ropenus Kak 4aCTHBIN CIy4al DK30TEPMUUYECKUX PEAKLIM, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEHIECTB. XHMMHUYECKHME YpaBHEHUSA. 3HAUYCHUE MHICKCOB U
ko3 duurenToB. CocraBieHne ypaBHEHHH XMMUYECKUX PEaKIUil.

Pacuersl mo XxuMuueckuM ypaBHEHMSAM. PemieHue 3agad Ha HaXOXKIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl Wi 00beMa MPOAYKTa PEAKIUH MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU 00BEMY HCXOTHOTO BEIIECTBA.




Pacuersl ¢ ncnoib30BaHUEM MOHATHUS «IOJIS1», KOT/IAa UICXOIHOE BEUIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOpA C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UM COACPKUT ONPEIEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. [Ionarue o ckopoctu xXumudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeEHTBHI.

Peakuuu coenunenus. Karanuruueckue u HekatanuTuueckue peakiuu. OOpaTumMble 1 HEOOpaTUMBbIE
peakuuu.

Peaknun 3amemnieHus. DIEKTPOXUMUYECKUN PsJl HANPSKEHUNM METaUIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS PEaKIMi MEKy METaUIaMU M pacTBOpPaMH KUCIOT. Peakuuu
BBITECHEHHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMHU METAJJIAMH.

Peakunu oOmeHa. Peakiinu HelTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHMS PEAKIMi OOMEHa B pacTBOpaXx JI0
KOHIIA.

Tunbel XuMUYECKUX peakuui (MO MPU3HAKY «UHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB
peaxkiun») Ha MpUMepe CBOMCTB BO/bI. Peakius pas3inoxkeHust — 31eKTpoiu3 Boabl. Peakiuu coenHenns —
B3aWMOJICVCTBUE BOABI C OKCHJIAMH METAUIOB MU HeMeTauioB. [loHsaTue «ruapokcuasl». Peakiuu
3aMelIeHUs] — B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMU U IIEIOYHO3EMENbHBIMU MeTallaMu. Peakiinu oomena
(Ha mpuMepe TUAPoNM3a Cynb(uIa ATFOMIUHHAS U KapOH1a KaIbLUs).

PacuerHble 3a1auu:

1. BpluucineHve mo XMMUYECKMM YpPaBHEHHUSM MacChl WM KOJMYECTBA BEILECTBA 10 HU3BECTHOM
Macce WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OAHOTO U3 BCTYNAOIIUX B PEAKLIUIO BEIIECTB WIH MPOAYKTOB PEAKIIUH.
2. Beruncienne mMacchl (KOJMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOyKTa PEaKIiy, eCIi U3BeCTHA Macca
HCXOJIHOTO BEILIECTBA, COACPHKAIIETO ONPEALICHHYIO 00 TPUMECEH.

3. Boluncienue Macchl (KOJIMYECTBA BELIECTBa, 00beMa) MPOJAYKTa peaklUy, €CIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBasi 10J151 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JleMoHCTpanuu:

1. Tlpumepsbl ¢du3MUecKux sBIECHUN: TMJaBieHHe mMapaduHa, caxapa U XUMHUYECKUX SBJICHHIA:

B3aUMOJIEVCTBHUE COJITHOM KHUCIIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM.

2. «Peakuust HeHTpanu3alliu HAa TMPUMEPE PEaKIMU TUAPOKCHUIA HATpHs ¢ KuciaoToi. M3meHeHue

OKpacKH MHJMKATOpa IIPH MEPEX0I€ U3 OJHOU Cpebl B IPYTYIO».
[IpakTuyeckas padora:
Ne 4 «[Ipu3HaKy XUMYECKUX PEAKIUI
Tema 6 «PacTrBopenue. PacTeopbl. CBOMCTBa PAaCTBOPOB YJICKTPOJIHUTOBY (24 4aca)

PactBopenne kak Qusuko-xumuyeckuil mponecc. IloHstne o ruaparax M KpUCTaLIOTHApPATaX.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJIENb 3aBUCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIbIX BEIIECTB OT
TeMreparypbl. HachlllleHHbIe, HEHACBIIIEHHBIE M IEPECHIIICHHbIE PAcTBOPBL. 3HAUEHHUE PACTBOPOB JUIS
IIPUPOJIBI U CEIIBCKOTO X031 CTBa.

[TonsiTe 00 HJIEKTPOIUTUYECKONW AMCCOLUALMM. OJEKTPOJIUTHI M HEAIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLIMAIMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIOM XUMHUYECKON CBs3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTHYECKOU
nucconuanui. CHIIbHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPHUH JJIEKTPOIUTHUECKON auccounanuu. VIOHHbIE ypaBHEHUS peakiluil.
VYcnoBus npoTeKkaHus peakiuu 0OMeHa MeX1y 3JIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIa B CBE€TE MOHHBIX MPECTaBICHUN.

Knaccudukaiys nOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, wx xkmaccudukamms. Jluccomumaius KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
JJIEKTPOJUTAYECKON  AUCcOUMalvu. MOJEKyIspHblE W  HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIUHd  KHUCIOT.
B3anMozeicTBre KUCIIOT C METaJIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI Psijl HAPSDKEHUM MEeTaIIoB. B3anmoelictere
KUCJIOT C OKCHMJAaMHM METAUIOB. B3auMoJelcTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSMU — pPEAKLUs HEUTpAIHU3ALUHU.
BsaumopeiictBue kucinor ¢ coisMu. lcmonb3zoBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKH
XUMHYECKHUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHusl, ux Kiaccupukauus. Jluccoumanus OCHOBAaHMM M HUX CBONCTBA B CBETE€ TEOPHUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON Ircconranuu. B3auMoaercTBue OCHOBAHUM € KHUCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCUIAMU U
consimu. Mcnonb3oBanue TabIUIbI paCTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XMMHUUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMIA.
PasnoxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHMI NP HarpeBaHUU.

Commn, ux knaccuduKamys W AUCCOIMAIMS PA3IUYHBIX THIOB coiyield. CBOWCTBa coyieid B CBETe
TEOPUH DJIEKTPOIUTUUYECKON AucconMauu. B3auMoaencTBue colieil ¢ MeTajulaMu, YCIOBHS NMPOTEKaHUS




3TUX peakuuid. BzaumonelcTBue coiieif ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U cOJsIMH. Mcrmonbp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o06muieHne cBeneHnit 00 oKkcHIax, UX KIacCU(pUKAIMA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['enernueckue psaabl METAUIOB M HEMETa/UIOB. ['eHeTMyeckas CBSI3b MEXKIY KiaccaMu
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENIb M BOCCTAaHOBUTENIb, OKHCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiiun noHHOTO OOMEHA ¥ OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIC peakinu. COCTaBICHUE YpaBHECHUI
OKHUCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINI METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEICTABICHUM
00 OKHUCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX MPOIECCaX.

IIpakTHyeckue padoOThI:

No 5 «CBolicTBa KHCJIOT OCHOBAaHHMA, OKCUIOB U COJIEM».
Ne 6 «Pemenne skcriepMMeHTANIbHBIX 3aa4 1o TeMe: «OBP»»

9 kaacce
(68 yacoB)

Bgenenue. O01mas XapakTepucTHKAa XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (9 4yacoB)

XapakTepucThKa JJIEMEHTa TI0 €ro IMOJIOKEHUI0O B TMEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX
snemenToB [[. M. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMW M COJE€H B CBETE TEOPHUH
AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIHAIIMHU U MPOIIECCOB OKUCIICHU-BOCCTAHOBIEHUs. [ eHeTHUeCKue psibl MeTalla
u HEMeTaJa.
[TonsTHe O TeEpexomHBIX 3IeMeHTaX. AMMOTEpHOCTh. ['eHeTHUECKHMU psII TEPEXOJHOTO DJIEMEHTA.
[lepuoanueckuii 3aKOH U MEpUOAUYECKasl cucTeMa XxuMudeckux snemeHToB J[. M. MeHnerneeBa B cBeTe
YUCHHS 0 CTPOCHUHU aToma. Nx 3HAuYEHHE.

Jlaboparopusriii onbiT. 1. [Tomyuenue ruapokcuaa MUHKA U UCCIEI0BAHUE €T0 CBONCTB.

Tema 1 Metamani (21 u)

[TonoxxeHne MeTamioB B MEPUOJMYECKOM CUCTeME XMMH4YecKuX anemeHToB . M. MeHneneena.
Mertannudeckass KpUCTajUIMYecKas pelieTka W MeTajUIMueckas XuMudeckas cBsa3b. OOmue dusndeckue
cBoiictBa MetayuioB. CIIIaBbl, HX CBOWMCTBA M 3HadeHuWe. XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB Kak
BOCCTAHOBUTENEH. OIJIEKTPOXUMUYECKUA Ppsii HAOpsDKEHUM METAUIOB M €r0  WCIOJb30BaHHUE  JIA
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CHoCOOBI MOMYYEHUS] METaIOB: IMHPO-,
rUApo- U dnekTpoMetamnyprus.  Koppo3uss  MertaimmoB U cmocoObl  O0ppObI ¢ Hell.

OOmass xapakTepUCTHKa IIEIOYHBIX MeTauioB. Metamisl B mpupojae. OO0mye crnocodbl UX MOy4YeHuUs.
Crtpoenue aromoB. lllenounpie MeTalibl MPOCTHIC BEIIECTBA, WX (PU3UYECKHE M XMMHYECKHE CBOWMCTBA.
Baxneifmme coeanHEHUsT MIEIOYHBIX METAUIOB — OKCHJIBI, THUJIPOKCHUIBI U CONH (XJOPHUABI, KapOOHATHI,
cynbaThl, HUTpaThl), UX CBOWCTBA M NPHUMEHEHHWE B HApOAHOM Xxo3siicTBe. KamuitHbie ymoOpeHus.

OO6mass  xapakTepucTuka djaeMeHToB  TnaBHoM  moxarpymmsl Il rpymnmel. CTpoeHue aTOMOB.
[[lenoyHO3EMENBHBIE METAIUIBI - IPOCTHIE BEIIECTBA, X (PM3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCcTBA. BaxkHelime
COCIMHECHHS IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIOB — OKCHJIbI, THAPOKCHABI M COJHU (XJIOpHUIbI, KapOOHATHI,
HUTpaThl, cynbhatel U ¢ocdarbl), UX CBOICTBA U TPUMEHEHHWE B HAPOJHOM  XO3SICTBE.

Amomunauii. CTpoeHue aToma, (pu3nyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA MpocToro BemiecTBa. CoequHeHus
ATIOMHUHHS OKCHUJl U THAPOKCH, UX aM(OTepHBI Xapaktep. Baxkueimme conu amomunus. [Ipumenenue
ATTOMHUHUSA " ero COCITUHCHHI.

XKenezo. CtpoeHue atroma, Qu3MYecKue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBAa MPOCTOrO BellecTBa. | eHeTudeckue
pAIBI Fe?* u Fe*". KauecTBennsie peakuuu Ha Fe?* u Fe**. Baxueifiuue comu xernes3a. 3HaucHue JKele3a, ero
COETUHEHUN u CILJIAaBOB B pUpoJIe Hu HapOJAHOM XO035ICTBE.

Hemonctpamuu. OOpas3ibl  IMIETOYHBIX ¥ IIETOYHO3EMENbHBIX  MeTaioB. (OOpasibl  CIUIaBOB.
B3anmoneiicTBre HaTpusi, TUTHUS U KAJIbIMSA C BOJOW. B3auMoaelicTBUE HATpUsS U MarHus C KUCIOPOJIOM.
B3aumopeiicteue wmetaimoB ¢ Hemetawiamu. llomydenne rrapokcumoB  okenesa  (II) wu (HI).



JlaGopatopuble onbIThl. 2. O3HakoMiIeHHEe C oOpasuamu MeTaioB. 3. B3aumojeiicTBue MeTamsioB C
pacTBopaMu KHUCIOT U cosiedl. 4. O3HakomileHHe ¢ oOpaslamMH NPUPOAHBIX COEIUHEHUH: a) HaTpus; 0)
KaJlbplusl; B) aJllOMHUHHUA; T) kene3a. 5. [lonmydyeHue rujpokcuja allOMHHHMS M €r0 B3aUMOJIEHCTBUE C
pacTBOpaMH KHCJIOT H Iesouei. 6. KauecTBeHHble peakiun Ha noubl Fe" u Fe®*,

Ilpaxmuueckas paboma Ne 1. «OCylIeCTBICHHE ETTOYKH XUMUUYECKHUX MTPEBPAIICHHIN

Ipaxmuyeckas paboma Ne 2: «[lonydeHre U CBOMCTBA COCTUHEHUN METAIIIIOBY

Ilpakmuueckas paboma Ne3 «IKCIEPUMEHTAIbHBIE 3a/ladll IO PACIIO3HABAHUIO U MOJIYyUYEHUIO
BEILIECTB)

Tema 2 Hemerauinl (28 u)

OOmiass xapakTepuUCTHKAa HEMETAIOB: MOJIOkKEHUEe B mepuoanueckoir cucreme [, M. Menneneesa,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETaNIMYHOCTU», Pl
ANEKTPOOTPHULIATENbHOCTU. KpHCTaIuMyeckoe CTpOCHHE HEMETAJIOB - IMPOCTHIX BELIECTB. AJUIOTPOIUS.
@usnyeckue  cBoiicTBa  HeMETAUIOB.  OTHOCUTENIBHOCTb  IOHATHH  «METAI»,  «HEMETaJlD».

Bogopon. [lonoxenue B nepuoguueckoi cucreme xumuueckux anemenToB [1. M. Menneneea. Ctpoenue
aToMa U MoJekyybl. Pu3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJIYYEHHE U IPUMEHEHUE.

O6mass  xapaktepuctuka ramoreHoB. Crtpoenue atomoB. [IpocTbie BemiecTBa, WX (QU3UYECKUE U
XUMUYecKre cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHMs TaJOreHOB (TalOreHOBOJOPOAbl W TaJIOTEHHUIbI) HUX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJopua-uoH Kpartkue cBepeHust o xyope, Opome, ¢rope um mozne.
IIpumenenne rajloreHOB U ux COEIMHEHUI
B HapOJHOM XO3MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlJIOTPONHMsI, CBOWCTBA U MpUMeHeHHne pomOudeckoil cepbl. Oxcuabl cepsl (I1) u
(VI), ux nonyuenwue, cBoiicTBa U npumeHeHne CepoBOIOPOIHAS U CEPHUCTAsE KUCIOThI. CepHasi KUCIIOTa U
ee CoJM, UX TpUMEHEHHWEe B HapoJHO xo3siictBe. KadecTBeHHas peakuus Ha cyibdaT-HOH.

A3zor. CtpoeHue aromMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BelIeCTBAa. AMMHAK, CTPOEHHUE, CBOWCTBA,
nojrydeHue u npumeHenue. Comu aMMOHMsI, UX cBOicTB U npuMeHeHune. Okeusl azota (IT) u (IV). Azotnas
KHCIIOTa, €€ CBOWCTBa U INpuMeHeHue. Hurparbl W HUTpUTH, nOpodieMa HX COJEp)KaHUsi B
CEJIbCKOX O35 ICTBEHHON MIPOIYKIIUH. A30THBIE ynoOpeHusl.

®ochop. CrpoeHue aToma, aIOTPOIHUs, CBOWCTBA 0enoro u kpacHoro Qocdopa, ux MNPUMEHEHHUE.
OcHoBHble coenuHeHus: okcupa ¢ocpopa (V), oprodocdopHas kucimora u Qocdarsl. DocdopHble
ya0OpeHusl.

VYraepon. CtpoeHue aroma, aljJoTPONHs, CBOMCTBA aJUIOTPONHBIX MOJIUGUKAIMMA, MPUMEHEHHE.
Oxcupael yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KauecTBeHHas peakliysi Ha YIJIEKHCIBIA Tas.
KapOoHatsl: KaJlbIUT, cOJla, MOTAIl, MX 3HaYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHAaT-NOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaJUIMYECKUN KPEMHHI, €ro CBOMCTBA M NpuMeHeHue. OKCUa KpeMHUs
(IV), ero npuponsbie pasHOBHIHOCTA. CHIMKATHI. 3HAYEHHE COCITUHCHUI KPEMHUS B )KHBOH U HEKUBON
IIPUPOJIE. ITonsiTue 0 CHJIMKaTHON IIPOMBIIIIIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasubl rajoreHoB - IMPOCTHIX BeUIecTB. B3anMMoJeHCTBHE TalOreHOB C HATpPHEM,
allfoMUHUEM. BeiTecHeHHe XJ10poM OpoMa MU M0/1a U3 paCTBOPOB UX COJIEH.

BsaumopeiicTBue cepsl ¢ MeTallIaMH, BOAOPOJOM U KHCIIOPOJIOM.

Bs3aumopeiicteue KOHLICHTPUPOBAHHOU a30THOM KHUCJIOTBI c MEJBIO.

[Tornomienue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBieHHE MeAM M3 €€ OKCUAA YIJIEM.
OO6pa31bpl IPUPOIHBIX COSAMHEHUH XJlopa, cepsl, pocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOpasibl BaXXHEUITNX JUIs
HapOJIHOTO XO3SICTBa CyNnb(aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (ocdaTtoB. OOpa3Ipl CTEKIa, KEPAMHKH,
LIEMEHTA.

JlaGopaTtopHsbie onbITh. 7. KauecTBeHHas peakius Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius Ha cyiabdar-
noH. 9. Pacno3naBanue coneil amMMoHus. 10. IlonaydeHue yriekucioro rasa u ero pacrnoszHasaHue. 11.
KadectBennass peakiuss Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HakOMJIeHWE C TMPUPOJHBIMH CHJIMKaTamu. 13.
O3HaKOMJIEHME C TPOAYKIIMEN CUIIMKATHON IPOMBILIUIEHHOCTH.



Ipaxmuyeckas paboma Ne 4. «JkciepuMeHTANIbHBIE 3a1a4u 10 Teme «[loarpymnmna kuciopoma.

Ilpakmuueckass paboma Ne 5: «IOxcnepuMeHTanbHBIC 3amaun 1o Teme «lloarpymmbel azora u
yriaepoza ».

Ilpakmuyeckas paboma Ne 6. «llonyuenue, cobupaHue ¥ pacro3HaBaHHE Ta30B».

Tema 3 O0o0IIeHHe 3HAHMIE MO0 XHMHHM 332 KYPC OCHOBHOM mKoJabl (10 wu)
®u3NYecKuil CMBICT MOPSAIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa B NMEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI. . MenneneeBa, HOMEPOB MEPUOJA U TPYMIbl. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHHUI B MEpHOJIax M Tpymmnax B CBETE MPEACTABICHUM O CTPOCHHHM aTOMOB 3JI€MEHTOB. 3HAUCHHUE
MIEPUOIUYECKOTO 3aKOHa.
Tumbl XMMHAYECKUX CBS3EH M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX pPEIIECTOK. B3anMMOCBA3b CTPOEHUS WU CBOWCTB
BEILIECTB.

Knaccupukanuss XUMHYECKUX PEAKIU M0 Pa3iNYHbIM MpH3HAKaM (YUCIIO U COCTaB PEarupyrollux U
00pa3ymIIUXCsl BELIECTB; TEIIOBOU 3(PQEKT; HCIONb30BAHUE KaTalu3aTopa; HalpaBlieHUE; HW3MEHEHUE
CTeneHen OKHUCJICHUS aTOMOB).

[IpocThle U cnokHBIE BellecTBa. MeTauibl U HEMETalUlbl. ['@HeTHYecKue psiibl MeTajula, HeMeTallla U
nepexogHoro Merawia. Oxcunabl (OCHOBHBIE, aM(OTepHBIE W KHCIOTHBIE), TUAPOKCHABI (OCHOBAHWA,
amdoTepHbIe THIPOKCHIBI U KUCIOTHI) U COJU: COCTaB, Kiaccuukaius u o01me XMMUYecKiHe CBOMCTBA B
CBETE€ TEOPUU DJICKTPOJUTHUYECKON JAMCCOLMALMM W TPEACTABICHUM O TMpoIeccax OKHUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHUSI.



3. TemaTu4eckoe JIAHUPOBAHME

8 kaacc (70 v)

Ne i/ Ha3Banue Tembl KonTposabHbie KosaunyecTBo
padoThI 4acoB

1. BBenenue 6

2. ATOMBI XUMHUYECKUX 1 7
3JIEMEHTOB.

3. IIpocTrie BemecTna. S)

4, CoenuHenue 1 16
XUMHYECKAX
3JIEMEHTOB.

5. H3menenus, 1 12
MIPOUCXOJISIINE C
BEII[CCTBAMH.

6. Tema 6. PactBopenue. 1 24
PactBopsl. CBoiicTBa
pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB.
OKUCIHUTENBHO —
BOCCTaHOBUTEIJIbHbBIE
peakuuu

Hroro 4 70

9 kaacc (68 )

Ne i/m Ha3Banue TemMbl KonTtpoabHubie KonuyectBo
padobl 4acoB

1. Beenenune. Beenenne. OOmas 1 9
XapaKTePUCTUKA XHUMHUYECKUX
SJIEMEHTOB

2. Tema 1. «<MeTauie» 1 21

[EEN

Tema 2. «Hemeramnb» 28

w

4, Tema 4. «O0001IEHNE 3HAHUNA 1 10
II0 XMMHUHU 33 KypC OCHOBHOM
LIKOJIBD

6. Hroro 4 68




